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Probleme ( N ) - Reconnaitre des situations de proportionnalite
a Y/ Competence(s) ravailees) et résoudre des problemes Eorrespondants
Piste d’exploitation n°2
Difficulté moyenne
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Gwopagee)  Jmestion B :

cianasel “In. @+ ® * Indiquer comment le
= méme séisme peut étre
Liens enregistré dans des
stations sismiques
différentes.

. en pésumant les
informations apportées par ‘
I’étude des ondes sismiques
sur 'organisation en
profondeur de la Terre.

J€ conclus

Terre a I'évolution de la
vitesse des ondes
sismiques en fonction de la
profondeur.

% \. v, - ]
3 % Puestion 2 ¢ | y
5§ 2 | Indice ® ¢+ Calculer la vitesse des '
£2 ‘\E ondes sismiques du séisme
=2 , . y 7 ~
o8 = du 6 féevrier 2008 s’étant e N
29 > ’ : ’ s . 42 :
§§ = propagées jusqu’a _I\/!arle- o
= Galante et en Martinique. "
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£8 ; Question 3 : s
g2 9| In. ®+0O + Relier 'organisation de la ) ¢
nd
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Chapitre A1 : Dynamique de la Terre et risques pour I’étre humain.
Probléme n°2 - Comment les ondes sismiques nous informent-elles sur I’organisation de la Terre en profondeur ?



Probléme

7R\ ) -
Q 7] Compétence(s) travaillée(s) :

Reconnaitre des situations de proportionnalite
et résoudre des problémes correspondants.

‘lllllllllllllllllllllllll‘llllllllllllllllllllllll.

Piste d’exploitation n°2

Puestion § :

Indice @ ¢+ Donner le nom de I'appareil permettant
d’enregistrer les ondes sismiques et le
nom du tracé obtenu.

Pruestion 2 ¢

. accessibles de chez toi avec le lien suivant :

‘I https://dgxy.link/svt4e

E y E Les documents de ce probléme sont

Indice ® ¢ Calculer la distance entre I'épicentre et
chague station sismique.

Puestion 3 :

Indice ® » Déterminer le temps mis par les ondes
sismiques pour arriver & chaque station.

Puestion 4 : {

Indice ® » Sachant qu’une vitesse correspond a une
distance divisée par une durée, calculer
la vitesse des ondes sismiques dans
chacun des deux cas.

Puestion Ja:

Indice ® * Faire une remarque concernant la
vitesse des ondes sismiques a partir
d’'une certaine profondeur.

Puestion 3h :

Indice ® ¢ Préciser a quelle profondeur la vitesse
des ondes sismiques change enh milieu
océanique puis change en milieu
continental.

Difficulté faible

'-------------------------l------------------------t
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Puestion § :

Indice ® ¢ Expliquer cette baisse de vitesse.

Puestion 7 :

Indice @ +» Relier I'épaisseur de la lithosphere, en
milieu océanique et en milieu continental,
a la variation de la vitesse des ondes
sismiques. '

Puestion $ :
Indice @ * Trouver la différence entre la lithosphére
et 'asthénosphére. !

Puestion D :

Au crayon de papier, compléter I'indice 6.,

.\'

.

. en résumant les
informations apportées par
I’étude des ondes sismiques
sur 'organisation en
profondeur de la Terre.

Je conclus

v

Chapitre A1 : Dynamique de la Terre et risques pour I’étre humain.
Probléme n°2 - Comment les ondes sismiques nous informent-elles sur I’organisation de la Terre en profondeur ?

U=



Foyer sismique

Onde sismique

Un séisme correspond a la
propagation d’ondes
sismiques dans la Terre qui se
propagent dans toutes les
directions. Des ondes peuvent
donc étre enregistrés dans des
lieux différents.

En profondeur, les roches sont
soumises a des contraintes et
accumulent de I'énergie.

Au niveau d’une faille, les
roches peuvent se déformer
pendant des siecles et rompre
brutalement au niveau du foyer
sismique.

De cet endroit partent des
ondes sismiques qui se
propagent dans toutes les

directions.
© Editions Hatier ]
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http://www.biologieenflash.net/animation.php?ref=geo-0087-1
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Les ondes sismiques produites lors d’'un séisme peuvent étre
enregistrées a des milliers de kilometres grace a des sismographes,
dans des stations sismiques. Le tracé obtenu est un sismogramme.

© Youtube.fr

https://egrcode.co/a/drVtA8
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https://youtu.be/LgoAUcYqDQg
https://eqrcode.co/a/drVtA8
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LA LOCALISATION DU SEISME DU 6 FEVRIER 2008
ENREGISTRES DANS LES ANTILLES. .

A 18 h 37 et 57 secondes,
se produit un séisme, dont
I'épicentre* est situé dans
I'océan Atlantique.

Ce séisme a été enregistre
par deux stations situees
sur les fles de Marie-
Galante et de la Martinique.

’ I
n.deme
L Pb N°2

......

ooooo
AAAAAAAAAA

.........

<L

© Editions Hatier
Sciences de la Vie et de la Terre
Cycle 4 — 2016



A 18 h 37 et 57 secondes,
se produit un seisme, dont
I'épicentre* est situé dans
I'océan Atlantique.

Ce séisme a été enregistre
par deux stations situées
sur les iles de Marie-
Galante et de la Martinique.

IB-ILOCALISATION DU SEISME ENREGISTRE AUX ANTILLES.

Séisme produit
al8h37min57s

' n.ﬂéme '
wPL N2

Sismogramme
de Marie-Galante

Arrivée des ondes a la station
a18h38min20s

!

18 h 38

18 h 39 18 h 40

1 1

Heure

Sismogramme
de la Martinique

Arrivée des ondes a la station
al8h38minlls

l
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A 18 h 37 et 57 secondes,
se produit un seisme, dont
I'épicentre* est situé dans
I'océan Atlantique.

Ce séisme a été enregistre
par deux stations situées
sur les iles de Marie-
Galante et de la Martinique.

' n.ﬂéme '
wPL N2

Séisme produit
al8h37min57s

Sismogramme
de Marie-Galante

!

IB-ILOCALISATION DU SEISME ENREGISTRE AUX ANTILLES.

Arrivée des ondes a la station
a18h38min20s

18 h 40

1

Heure

18 h 38 18 h 39
5 Arrivée des ondes a la station
mogramme 318h38minlls
de la Martinique ,L
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une baisse de larigidité des roches.

50

100

150 -

200

' n.ll.é/me V
PbL N2

CVITESSE DES ONDES SISMIQUES .
AU?NIVEAU D’UN OCEAN ET D’UN CONTINENT.

Ces courbes ont été obtenues en analysant la vitesse de propagation
d’'ondes issues de milliers de séismes et enregistrées au niveau de
centaines de stations. La diminution de vitesse observée est liée a

Milieu océanique
Vitesse (km/s)
3 3,5 4 4,5 5
Y Profondeur (km)

Milieu continental
Vitesse (km/s)

3 35 4 4,5 5
50 4 I 1 L

100 -

150 -

. /

Y Profondeur (km)
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I.ESCARACTERISTIQUES (GEOLOGIQUES PROFQNDES
DES ZONES CONTINENTALE ET OCEANIQUE. '

B S =TTy www hatier-clic. fr/svt015

La surface de la Terre est constituée de Poches PlgldeS elles forment
la lithosphére. La lithosphére, divisée en une douzaine de plaques, repose
sur 'asthénosphére constituée de roches moins rigides.

(Lithospheére rigide)

e Asthénosphére ———— ¢

(moins rigide) g
© Editions Hatier
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http://www.hatier-clic.fr/svt015
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CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES PROFONDES
ZONES‘ CONTIENTAI.E ET OCEANIQUE

LA ,\—f' Q.. : , _iq 7! ROy \

Ce changement de vitesse permet de distinguer deux couches : la lithosphére,
en surface, constituée de roches rigides et divisée en une douzaine de plaques
reposant sur une couche de roches moins rigides, 'asthénosphere.

Continent T Océan
) .
ol :
=)
213 '
2 g n
N
518 -
Slo
8 £ 80 km
ol d’épaisseur
= 2
e
lo
U ©

\

© MaPomme é ug

g




ILOCALISER L’EPICENTRE D’UN SEISME. (1/3)

A partir d'un sismogramme, il est possible de connaitre la distance
parcourue par les ondes entre I'épicentre et la station d'enregistrement
en tenant compte du décalage entre le temps d'arrivée des ondes P
(Premiere) et des ondes S (Secondaire).

calme premiére “premiére
sismique  onde P onde S
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En tenant compte de ce
déecalage entre le temps
d'arrivée des ondes P et
des ondes S, on peut
déterminer la distance

d'enregistrement par
lecture du graphique ci-

calme premiére
sismique  onde P

LOCALISER L’EPICENTRE D’UN SEISME. (2/3)

épicentre-station

" premiére

contre.

A temps de propagation

(en min

)

e cccccsecea-

ONDES S

(*))]
< 3 —>
\ = /

/

premiéere
onde S

distance de
I'épicentre
(en km)

-

e

1000

1

3 000
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Station 1
Station 2
Station 3

F n.Fp/‘;";
b Nn°1L

LOCALISER L

ws v e

L'EPICENTRE D'UN SEISIE. (3/3)

i b \ Ensuite, a partir de
3 Nepss o Station 2 : i
Bal
’1 W

, Taipei
Décalage entre les e

la distance entre

a ondes P et S - 7 3 trois stations
nde E 0 .
3 minutes 000 k- d'enregistrement et
b 1 f-aosE I i I'épicentre, on peut
% Thatande |, % déterminer
aidalore Galfedy “Bam]vmke Vietnam ! .I ------- !
Banga Stationd; | Gemoodse S -!’e;tl_]gjacemgnt de
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 JE GONELUS &
» R e G :

... en décrivant I'organisation géologique de la
__planete Terre a sa surface.

Je comclus ;
Vo nésumé du couns m°2
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